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6 Deutlich gesunkene Hiirde fiir den Start einer Umformsimulation

Die Wirtschaftlichkeit genieBt bei der Herstellung von Produkten eine stetig steigende
Bedeutung. ,Mit Blick darauf miissen neue Konzepte erarbeitet und Alternativen vorge-
schlagen werden. Gleichzeitig gilt es zu beachten, dass der Fokus einzig und alleine auf
die Wirtschaftlichkeit in eine Sackgasse fiihren kann*, unterstreicht Pompeo Boccadamo,
Technischer Leiter und Prokurist bei Kélle. ,Denn Betriebe mit gut ausgebildeten Mitar-
beitern, die auBerdem in der Produktion modernste Maschinen und Softwaresysteme
einsetzen, sind starker motiviert.

14 Nullpunktspanntechnik macht variantenreiche Teilefertigung
schnell und wirtschaftlich

Ein stiddeutscher Premium-Automobilzulieferer fertigt viele Varianten eines wichtigen
Verbindungsteils in der E-Mobilitat. Fir eine wirtschaftliche Fertigung sorgen Linearmaschi-
nen der Otto Bihler Maschinenfabrik. Damit die h&ufigen Werkzeugwechsel der varianten-
reichen Serien prozesssicher und schnell gelingen, sind die senkrechten Maschinentische
mit AMF-Nullpunktspannmodulen erstausgeriistet.

24 Prazise Stanzteile: Der Schliissel zur Innovation im Automobil,
Elektronik und Bauwesen

Stanzteile sind das unsichtbare Riickgrat zahlreicher Industrien, die sich durch Prazision
und Effizienz auszeichnen. Sie finden Anwendung in einer Vielzahl von Branchen, von der
Automobilindustrie Uber die Elektronik bis zum Bauwesen. In der Automobilindustrie, einem
Sektor, der standig nach Innovationen strebt, sind sie unverzichtbar.
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ANWENDERBERICHTE

Nullpunktspanntechnik macht
variantenreiche Teilefertigung schnell
und wirtschaftlich

Schnelle Wechsel fiir die Lebensadern

Damit haufige
Werkzeugwechsel
der varianten-
reichen Serien
schnell und
prozesssicher
gelingen, sind
Bihler Linear-
maschinen mit
AMF-Nullpunkt-
spannmodulen
erstausgerustet

,0Ohne unser ,Plug & Produce“-Prinzip
mit maschinenseitig eingebauten AMF-
Nullpunktspannsystemen und modularen
Linearwerkzeugen hatten wir den Auftrag
niemals bekommen“, betont Marc Walter,
Leiter Konstruktion und Entwicklung bei der
Otto Bihler Maschinenfabrik im Allgau. So aber
fertigt neuerdings eine Linearmaschine der
aktuellen Generation von Bihler die Busbars
fir Premium-Elektroautos aus Stuttgart. Diese
hochwichtigen Stromschienen als Verbindung
zwischen Batterie und Antriebseinheit sind
quasi die Lebensadern der Elektroautos. Und
wer nun glaubt, Teile fur Elektrofahrzeuge
lassen sich mal eben so produzieren, der irrt
gewaltig: Die Anforderungen an Prazision
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Ein stddeutscher Premium-Auto-
mobilzulieferer fertigt viele Varianten
eines wichtigen Verbindungsteils in
der E-Mobilitat. Fur eine wirtschaft-
liche Fertigung sorgen Linearmaschi-
nen der Otto Bihler Maschinenfabrik.
Damitdie haufigen Werkzeugwechsel
der variantenreichen Serien pro-
zesssicherund schnell gelingen, sind
die senkrechten Maschinentische
mit AMF-Nullpunktspannmodulen
erstausgerustet. So lassen sich die
zahlreichen modularen Linearwerk-
zeuge im ,,Plug & Produce“-Prinzip
zeitsparend und wirtschaftlich riisten.
Das gibt Premium-Elektrofahrzeugen
aus Stuttgart einen weiteren Schub.

und Toleranzen sind oftmals hdher als bei der
Verbrennertechnologie.

Kurze Werkzeug-Wechselzeiten machen
Kleinserien rentabel

,Bei Jahresstlickzahlen von 10.000-50.000
Teilen, wie sie der Kunde anfragte, sind unsere
leistungsféhigen neuen Linearmaschinen in
ein bis drei Stunden fertig“, berichtet Walter.
Mit den in der Branche Ublichen Werkzeug-
wechselzeiten von mehreren Stunden bis zu
einer ganzen Schicht kdnnten solche Auftrage
nicht wirtschaftlich ausgefihrt werden. Beiden
neuen Linearmaschinen von Bihler dauert das
ganze nur rund eine Stunde. Verantwortlich
dafir ist der modulare Aufbau der Maschinen
und vor allem der Werkzeuge. Nach dem cleve-
ren ,,Plug & Produce®-Prinzip mit einheitlichen
Schnittstellen werden die linearen Stanz- und
Biegewerkzeuge einfach in den senkrechten
Maschinentisch gesteckt und der nachste
Auftrag kann starten. So kdnnen zwischen
den ublichen Millionenserien auch kleinere
LosgréBen kosteneffizient produziert werden.
Aufgenommen werden die untereinander
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Bei Linearmaschinen von Bihler dauert ein Werkzeugwech-
sel aufgrund der Modulbauweise und der AMF-Nullpunkt-
spanntechnik nur rund eine Stunde

kompatiblen Werkzeuge von eingebauten AMF-Null-
punktspannmodulen. Finf Aufnahmestationen im - bei
Bihler traditionell senkrecht angeordneten Maschinen-
tisch—definieren die Schnittstelle fir die Werkzeuge. Jede
Aufnahme ist mit vier Nullpunktspannmodulen der GréBe
KP5.3 bestilickt. Angesteuert werden sie pneumatisch mit
funf bis maximal zwolf bar Druck. Die Grundplatten der
Werkzeugmodule sind mit vier passenden Spannbolzen
versehen. Wenn der Werker das Werkzeug einsteckt,
werden diese Spannbolzen jeweils mit 1,5 kN eingezogen
und mit 13 kN festgehalten. Kontrollfunktionen fiir Verrie-
gelung, Offnung und Auflage sichern den korrekten Sitz
des Werkzeugs. ,,Diese Prozesse laufen zuverlassig und
sicher mit einer Wiederholgenauigkeit kleiner 0,005 Mil-
limeter®, versichert Manuel Nau, Verkaufsleiter bei AMF.
Optional sind noch vier weitere Spannmodule der Modelle

Jede Aufnahme ist mit vier Nullpunktspannmodulen
bestilckt, die pneumatisch mit fiunf bis maximal zwolf bar
Druck angesteuert werden. Weil die Module sehr kompakt
sind, lassen sie sich einfach und biindig einschrauben
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ANWENDERBERICHTE

Wenn die leis-
tungsfahigen
Bihler-Linear-
maschinen nach
einem Werkzeug-
wechsel loslegen,
laufen die Serien
schnell in Millio-
nen Stlickzahlen
hinein

Wenn der Werker
das Werkzeug
einsteckt, werden
die Spannbolzen
jeweils mit 1,5 kN
eingezogen

und mit 13 kN
festgehalten

SP150 verbaut. Damit kénnen Mittelstempel
zum Auswerfen der Teile fixiert werden.

Beste Maschinen auch
im 70. Jubilaumsjahr

Wenn die leistungsfahigen Linearmaschinen
der neuen Produktlinie aus vier hochstan-
dardisierten Maschinentypen der neuesten
Generation nach einem Werkzeugwechsel
loslegen, laufen die Serien schnell in die Mil-
lionen Stlickzahlen hinein. Da wird gestanzt,
gebogen und umgeformt so schnell das Auge
sehen kann. Das war schon in den 1950er
Jahren so, als Otto Bihler sein Unternehmen
grindete und die erste Stanzbiegemaschi-
ne dieser Art 1957 auf der Hannovermesse
vorstellte. Am Grundkonzept der Maschinen
mit dem senkrechten Maschinentisch hat sich
bis heute im 70. Jahr des Firmenbestehens
nichts geédndert. Als die Maschine MACH 1

seinerzeit die Schallmauer von 1000 Hiben
pro Minute durchbrach, stellte dies einen
groBen Meilenstein nicht nurim Unternehmen,
sondern in der Branche lberhaupt dar.

»In den Anfangsjahren konnte ein Werkzeug-
wechsel schon mal bis zu zwei Tage dauern®,
berichtet Walter. Und auch spater mussten
die Techniker die speziellen Werkzeuge in
langwierigen Prozessen abschrauben, neue
anbringen und einrichten. Da gingen dann
auch bei moderneren Maschinen schon mal
mehrere Stunden bis zu einer ganzen Schicht
Produktionszeit fléten. Erst mit den modularen
Werkzeugen und der Ausristung der Maschi-

»,Die Spannprozesse laufen zuverlassig
und sicher mit einer Wiederholgenauigkeit
kleiner 0,005 Millimeter*, versichert
Manuel Nau (AMF)
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ANWENDERBERICHTE

Auf Linearmaschi-
nen von Bihler
wird gestanzt,
gebogen und
umgeformt so
schnell das Auge
sehen kann

Die Busbar flr
Premium-Elektro-
fahrzeuge sind
das Highlight

der Kleinserien-
Produkte, die auf
hochproduktiven
Linearmaschinen
gefertigt werden.
Darliber hinaus
entstehen

auch Hairpins,
HV-Stecker,
Zellverbinder
oder die ZSB-
Verschaltung der
Stromverteiler flir
Statoren

(Bilder: AMF)

ZSB-Verschaltung
Stromverteiler
far Statoren

nen mit der AMF-Nullpunktspanntechnik vor
etwa zehn Jahren hat die Produktivitat einen
Riesenschub erhalten. ,,Seit den neuen, eben-
falls modularen Linearmaschinen gelingen
Werkzeugwechsel heute meist innerhalb ein
bis zwei Stunden®, weiB der erfahrene Kon-
struktionsleiter.

Die Spannmodule sind klein,
robust und technisch pfiffig

Die zuverlassigen AMF-Einbauspannmodule
tragen ihren Teil dazu bei. Deckel und Kolben
sind gehéartet und damitbesondersrobust. ,Da
geht praktisch niemals etwas kaputt®, versi-
chert Rainer Guggenmoos, Verkaufsingenieur
bei AMF, der Bihler seit Jahren betreut. Weil die

Zellverbinder

Stromschienen /
Busbars
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Schirmbleche gehéren zu beliebten Produkten,
die auf Bihler-Linearmaschinen gefertigt wer-
den

Module sehrkompaktsind, lassen sie sichauch
einfach und bundig in den Maschinentisch
einschrauben. ,Dass die Technik im Innern
der kleinen Kraftpakete nicht ganz trivial ist,
haben manche Anwender erfahren, die unsere
Module selbst nachbauen wollten®, erzahlt
Manuel Nau. Und so sind auch die Anwender
und Maschinenbediener des schwabischen
Automobilzulieferers begeistert, dass siedie 18
verschiedenen Varianten der Stromschienen
mit den hochproduktiven Linearmaschinenvon
Bihler schnell und automatisiert sowie prozes-
ssicher und wiederholgenau fertigen kénnen.
Ohne die schnellen Werkzeugwechsel lieBen
sich solche Auftrage niemals so kosteneffizient
herstellen, dass die Einkaufer der Premium-
OEMs damit zufrieden waren. Die Busbar
genannten Stromschienen fiir die Premium-
schlitten unter den Elektrofahrzeugen seien
natlrlich das Highlight der Produkte, die
auf den hochproduktiven Linearmaschinen
gefertigt werden. Aber es sind langst nicht
die einzigen kleineren Serien fur Produkte zur
Elektromobilitat. So entstehen daraufzum Bei-
spiel auch Hairpins, HV-Stecker, Zellverbinder
oder die ZSB-Verschaltung der Stromverteiler
fr Statoren.

Partnerschaft ermdglicht Klein- und
GroBserien gleichermaBen

Bihler hat sich schon frihzeitig um diesen
Wachstumsmarkt gekimmert. Dank der
langjéhrigen und erfreulichen Partnerschaft
mit AMF und deren Nullpunkispannmodule
sind die Maschinen auch fur kleinere Serien
lukrativ. Und wenn die Produktion in der E-
Mobilitat in die politisch gewlinschte Richtung
mit Millionenstiickzahlen geht, dann mussen
die Linearmaschinen ihre Leistungsfahigkeit
sowieso nicht mehr beweisen.
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